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Beschreibung 

Die Erfindung betrffft in Gelenklager, insbe- 
sond r fur eineh Achslenker eines Kraftfahr- 
zeugs, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ein allgemein bekanntes und ubiicherweise ver- 
wendetes Gelenklager zur Verbindung eines 
Achslenkers mit dem Kraftfahrzeugaufbau 
besteht aus einem langlichen, inneren Lagerteil, 
das mit dem Fahrzeugaufbau uber Lagerarme 
verschraubt fst. Dieses Lagerteil hat in einem 
mittleren Berelch eine ballige, kugeifdrmige Ver- 
dickung mit einem bestimmten Radius. 

Auf dieser so gebildeten Kugerflache liegen 
Kunststoff-Gleitelemente mit entsprechend 
geformten Gleitflachen, die in einem Metallge- 
hause gehalten sind. Das Metallgehiuse umfaBt 
somlt mit den eingelagerten Kunststoff-Gleitele- 
menten die Kugelform, wodurch sich eine kugel- 
gelenkartige Ausbildung ergibt und das Metallge- 
hiuse In bestimmten Grenzen in alien Raumrich- 
tungen gegenuber dem inneren Lagerteil ver- 
schwenkbar ist Mit dem Metallgehause ist der 
Achslenker verbunden. 

Zwangslaufig ergeben sich bei einer solchen 
AusfQhrung Spalte zwischen dem ersten Lagerteil 
und den Stimseiten des Metal Igeh a uses sowie 
freie liegende Kugel-Gleitflachen zu den Seften 
des langgestreckten Metallteils hin. Diese Stellen 
sol I en dadurch geschutzt werden, daB an beiden 
Stlrnseiten je ein ringformiger Balg angebracht 
ist, der mit dem au&eren Rand mit dem Metallge- 
hiuse und mit dem inneren Rand mit dem inne- 
ren Metallteil durch Federringe verbunden ist Bei 
einer Relativbewegung zwischen dem Metallge- 
hause verformen sich die beiden Balge entspre- 
chend. 

Die Ausfuhrungsform nach dem Stand der 
Technlk ist aufwendig in der Herstellung und 
entsprechend teuer. Insbesondere ist es notwen- 
dig, genau bearbeitete Kugel-Gleitflachen herzu- 
stellen. Da die Kunststoff-Gleitelemente bei kar- 
danischen Bewegungen in alien Richtungen auf 
der Kugeloberflache gleiten, ist es erforderllch, 
diese Kugel-Gleitflachen in alien Raumrichtungen 
mit moglichst geringen Toleranzen herzustellen 
und zu bearbeiten. 

Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB dfe 
verwendeten Kunststoff-Gleitelemente praktisch 
keine elastischen Eigenschaften haben. Einerseits 
werden dadurch die Krafte zwischen den Lagertei- 
len, insbesondere auch auf die Kunststoff-Gleite- 
lemente, ohne Dampfung mit alien Kraftspitzen 
direkt ubertragen, was die Lebensdauer ungun- 
stig beelnfluSt Andererseits werden auch sehr 
kl eine Re lativ bewegungen der Lagerteile jedes- 
mal sofort in reibeine Gleit bewegungen zwischen 
den Bauteilen umgesetzt, da praktisch keine Rela- 
tivbewegung In einem Bauteil molekular aufge- 
nommen wird. Zudem ist die Anbindung wegen 
der fehlenden Elastizrtat der Kunststoff-Gleitele- 
mente sehr starr, was sich ungunstig auf die 
Fahrzeugakustik, die Gerauschbildung und die 
GerauschObertragung auswirkt. 

Der abdichtende Balg steht weft ausgewdlbt an 



den Stimseiten des Lagers vor und wird daher 
regelmafiig leicht beschadigt, wodurch reibende 
Partikel in das Lager eindringen konnen und dann 
das Lager serin II zerstort wird. Die Abdichtbalge 

5 werden lediglich mit Federringen gehalten und es 
hat sich gezeigt, daB dies fur eine notwendig gute 
Dichtung nicht ausreichend ist. Beispi Isweise 
konnen bei der Verwendung Gblicher Hochdruck- 
Reinigungsgerate durch den scharfen Wasser- 

w strahl Schmutzpartikel und Wasser unter den 
Klemmringen hindurch in das Lagerinnere 
gedrangt werden, wodurch dann das Lager 
schnell unbrauchbar wird. Die Gummlschlchtdes 
Balges kann durch auftretende Fatten und Knicke 

is auch betriebsmafiig stark belastet sein. 

Ein weiter bekanntes Lager (US— A 3 680 924) 
weist ebenfalls ein kugeliges Innenteil mit sphari- 
schen Gleitflachen auf. Also seitliche Abdichtun- 
gen sind Gummiwande verwendet, die zwischen 

20 koaxial ftegenden und auf das erste und zweite 
Lagerteil aufgepreBten Lagerringen angebracht 
sind. Die Lagerringe liegen hier im Abstand zu 
den spharischen Gleitflachen, die beispielsweise 
mit Teflon beschichtet sein sollen. 

25 Bet der Bildung des Oberbeg riffs des Hauptan- 
spruchs wurde von einem bekannten Gelenklager 
fur die Lag e rung von Lenkern an Kraftfahrzeugen 
ausgegangen (DE— A 21 44 507), das aus einem 
kugeligen, mit Befestigungsarmen versehenen, 

30 metallischen Innenteil und einem umgebenden 
Gummihohlkorper besteht, der innen und auBen 
kugelige Flachen aufwelst und auBen mit zwei 
anvulkanisierten, metallischen Kugelkalotten ver- 
schen ist. Der Gummihohlkorper ist dabei radial 

35 geteilt, wodurch so zwei Gummi-Metall-Kdrper in 
Halbkugelschalen-Ausfuhrung gebildet werden. 
Auf die inneren Gummiflachen sind Innenhulsen 
aus gerollten, dunnwandigen B lech en a ufvu Ilea ni- 
si ert und auf der gesamten Flache mit Lflchern 

40 verse hen, wo bei die verbleibenden Blechoberfla- 
chen mit einem Film aus Gummi uberzogen sind. 
Der Gummihohlkdrper ist nach dem Zusammen- 
ziehen der Kugelkalotten kraftschlussig durch Rei- 
bungshaftung auf dem Innenteil festgelegt 

45 Zudem ist der Gummihohlkdrper durch die beim 
Zusammenziehen aufgebrachte Gummivorspan- 
nung durch Reibungshaftung auch in einem Auf- 
nahmeauge mit zylindrischem Innenraum festge- 
legt Bei den radialen Belastungen wird der Gum- 

so mihohlkdrper auf Druck beansprucht und bei 
Verdrehungen in den kardanischen Richtungen 
entsteht im wesentllchen nur Schub im Gummi. 
Das bekannte Gelenklager hat somit in den radia- 
len Richtungen gute Fuhrungseigenschaften und 

55 Ist, in gewunschter Weise gegenuber Verdrehun- 
gen innerhalb gewisser Verdrehwinkel nur mit 
geringen Ruckstellkraften behaftet wobei alle 
Relativbewegungen zwischen den Lagertetlen 
molekular im Gummi aufgenommen werden; 

60 Gleitbewegungen erfolgen hier nlcht Dies hat 
aber zur Folge, daB nur relativ geringe, kardani- 
sche Bewegungen und insbesondere nur relativ 
geringe Schwenkbewegungen urn die Langs- 
achse des Lagers aufgenommen werden konnen, 

65 was fur den Einsatz zur Lagerung von Achslen- 
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kern an Kraftfahrzeugen mit groBen Einfederwe- 
gen nicht ausreichend sein kann. Zudem werden 
bei zunehmenden Auslenkungen urn die Lage- 
rachse groBe RQckstetlkrSfte erzeugt die bei- 
spielsweise das Lenkv rhalten eines Achslenkers 
ungunstig beeinfluBen konnen und daher uner- 
wunscht sind. 

Bei diesem Gefenklager werden afle Relativbe- 
wegungen ohne gleitende Bewegungen im 
Gummi molekular aufgenommen, wobei der 
Gummi dicht an seinen Anlageflachen anliegt 
so daB es hier auch nicht notwendig ist, MaB- 
nahmen fur eine stirnseitige Abdichtung vorzu- 
sehen. 

Ein besonderer Vorteil dieses gattungsgema- 
Ben Gelenklagers besteht in der Moglichkeit, 
den Gummi im Lager mit einer hohen Vorspan- 
nung zu beaufschlagen. Durch die hohe Vor- 
spannung im Gummi wird die Dauerhaltbarkeit 
des Gelenklagers in bekannter Weise wesentlich 
verbessert und erhdht 

Weiter sind Gelenklagerausfuhrungen bekannt 
(GB— A 637 901), bei denen zusStzlich zu einer 
Gummischicht eine Gleitschicht zwischen Gum- 
mischicht und Aufnahmeauge oder Gummi- 
schicht und Innenteil vorgesehen ist Damit wird 
erreicht daB bei kleineren Auslenkungen diese 
motekuiar in der Gummischicht aufgenommen 
werden, bei grofieren Auslenkungen jedoch ein 
Durchrutschen moglich ist. 

Solche Gleitschfchten werden aufgrund guter 
Gleiteigenschaften ublicherweise a us Kunststof- 
fen, wie Teflon oder Polyamiden, hergestellt. 
Bekanntlich haben solche Materlalien ein FlieB- 
verhalten, das umso groBer ist je hdher die 
Druckbeaufschlagung und Belastung ist. Dies 
bedeutet, daB bei langerem Einsatz die Gleit- 
schichten dunnen werden und sich seitlich in 
ihrer Ausdehnung vergrftBern. Dieser Effekt wird 
insbesondere dann verstarkt wenn von vorne- 
herein eine hohe Vorspannung im Gummi zur 
Erhdhung der Gummidauerhaltbarkeit aufge- 
bracht ist. 

Das FlieB vernal ten der Gleitschichten fuhrt 
somft zu einer allmahlichen Reduzierung der 
Gleitschichtdicke und dadurch zu einer Reduzie- 
rung der Dauerhaltbarkeit dieser Gleitschicht 
Zudem wird die Abstimmung des Lagers veran- 
dert da mit abnehmender Gleitschichtdicke die 
Gummihohe der unter Vorspannung eingebrach- 
ten Gummischicht grofier wird. Damit wird die 
Federkonstante geringer und die Auslenkungs- 
wege im Lager grfiBer, was die Dauerhaltbarkeit 
weiter reduziert und zusStzlich das WegflieSen 
der Gleitschicht ffirdert 

Aufgabe der Erfindung ist es demgegenuber, 
bei einem unter hoher Gummivorspannung ste- 
henden Gelenklager die Dauerhaltbarkeit zu ver- 
bessem. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost 

GemSB Anspruch 1 weist das metalfische Inn- 
enteil zu befden Seiten der Verdlckung koaxiat 
mit der Lagerlangsachse zylindrische Teilstucke 
auf, wobei sowoht die AuBenflachen der Verdik- 



kung als auch die AuBenflSchen der zylind ri- 
sen en Teilstucke GlertflSchen sind. Der Gummi- 
Metall-Kdrper enthalt ein Innenrohr, bzw. die 
Schalenteile je ein Innenrohrtell, mit einer 

5 Innenflache entsprechend der Form der Gleitfla- 
chen. Das Innenrohrteil hat somit zu beiden 
Seiten zylindrische Teilbereiche und eine mitt- 
lere Wolbung entsprechend der Form der Ver* 
dickung. Das Innenrohr liegt gleitbar am metalli- 

w schen Innenteil an. Im Fade eines Gelenklagers 
fur elnen Achslenker eines Kraftfahrzeugs 1st die 
Lenkerstange mit dem Aufnahmeauge verbun- 
den und das Innenteil mit seinen Befestigungs- 
armen beidseitig mft dem Fahrzeugaufbau ver- 

is schraubt. 

Mit den vorstehenden Merkmalen wird 
erreicht, daB die, beispielsweise bei einer Achs- 
lenkerlagerung, groBen Schwenkbewegungen in 
der Einfederrichtung durch eine gleitende Dre- 

20 hung des Innenrohrs urn den Lagerachse aufge- 
nommen werden. Klelne Schwenkbewegungen 
in dieser Richtung werden zuerst in der Gummi- 
schicht aufgenommen und erst ab einem 
besttmmten Drehmoment entsprechend der Haf- 

2$ treibung zwischen Innenrohr und Innenteil bei 
groBerer Einfederung wird das Innenrohr am 
Lagerbolzen verdreht Somlt fOhrt nicht schon 
jede geringe 'Einfederung zu einer gieitenden 
und reibenderf Bewegung zwischen Innenrohr 

30 und Innenteil, s^o daB 6\e Belastung der G I eitfl fi- 
eri en reduziert und die Lebensdauer des Lagers 
erhoht wird. 

Kardanische Bewegungen in den anderen 
Raumrichtungen sind insbesondere bei der 

3S Lagerung von Achslenkern wesentlich kleiner, 
so daB diese ohne Schwierigkeiten von der 
Gummischicht aufgenommen werden konnen. 
Aufgrund der Lagerausfuhrung mit der mittleren 
Verdickung im Lagerinnenteil wird bei kardani- 

40 schen Verdrehungen der Gummi im wesent- 
lichen schubbetastet Dadurch sind relativ 
gro&e, kardanische Auslenkungen mit einer rela- 
tiv weichen Anbindung, d.h. ohne groBere Ruck- 
stellkrafte, mdglich. In Richtung auf den Lager- 

4$ mittelpunkt hin wird die Gummischicht dagegen 
im wesentlichen auf Druck beansprucht, so daB 
In dieser Richtung die Anbindung relativ starr 
mit guten Fuhrungseigenschaften ist. 
Die Gummischicht verbessert das akustische 

so Verhalten hinsichtlich der GerSuscherzeugung 
und der Gerauschubertragung und verringert 
auftretende Kraft- und Spannungsspitzen im 
Lager. 

Durch die Verdickung am Innenteil und die 
55 Festlegung der Schalenteile am ungeteilten Auf- 
nahmeauge ist der Gummi-Metall-Korper gegen- 
uber einer axialen Verschiebung festgelegt und 
gehalten. 

Wegen der gieitenden Verbindung zwischen 
$0 dem Innenteil und dem Innenrohr ist es erfor- 
derlich, die Stirnwande bzw. die Reibflachen 
gegen Umwelteinflusse abzudichten. Dies wird 
dadurch erreicht, daB an beiden Stirnselten des 
Innenteils jeweils erste Lagerringe koaxial ange- 
€S bracht und mit dem Innenteil fest und dicht 
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verbunden sind. Die Lagerringe liegen an den 
Stirnseiten des lnnenrohrs fest, jedoch gieitbar, 
an und bilden somit einen axialen Anschlag fur 
das Innenrohr bzw. die Gleitschicht Damit wird 
vorteilhaft ein WegflieBen des Gleitschichtmate- 
rials in axialer Richtung v n diesen Lagerringen 
verhlndert 

An beiden Seiten des Aufnahmeauges sind 
zudem jeweils weitere, zwerte Lagerringe ange- 
bracht, die mit dem Aufnahmeauge test und dicht 
verbunden sind. Diese Lagerringe uberragen den 
GummijMetall-Korper in seitlicher Richtung mlt 
einem Oberstand und umfassen somit die ersten 
Lagerringe. Fur eine Abdichtung des Innenbe- 
reichs des Lagers ist zwischen jeweils zwei 
zusammengehdrigen Lagerringen eine Gummi- 
wand dicht einvulkanisiert Die Gummiwand iiegt 
bevorzugt in einer Radialebene. Aus Gewichts- 
grunden oder wegen einer spezielien Gestattung 
des Einbauraums kann auch eine im Langsschnitt 
dachformig angestellte bzw. konische Lage der 
Gummiwande vorteilhaft sein. Mit den vorstehen- 
den MaBnahmen wird eine zuverlassige Abdich- 
tung des Lagers an den Stirnseiten erhalten. 
Solche Abdichtungen sind aus der GB A 627 
355 bereits bekannt Die ersten Lagerringe haben 
gemaB der Erfindung eine Doppelfunktion, nam- 
Itch als axiale, gleitbare AnschlSge fur das Gieft- 
schtchtmatertal des lnnenrohrs zu dienen und 
zugleich Trager der angehafteten Gummiwand 
fur die Abdichtung zu sein. 

Besonders vorteilhaft wird nach Anspruch 1 das 
Innenrohr bzw. die Innenrohrteile aus einem 
Kunststoff mit geeigneten Gleiteigenschaften her- 
gestellt, wobel sich bei der Wahl einer entspre- 
chenden Kunststoffart die Gummischicht auf das 
Kunststoffinnenrohr anvulkanisieren I a (it. 

Der Durchmesser und die Materia tstarke des 
Kunststoffinnenrohrs werden zweckrnaBig nach 
Anspruch 1 so gewahlt, daB das Inennrohr unter 
elastischer Verformung des Kunststoffmaterials 
durch den Vorspannungsdruck in der Gummi- 
schicht auf das Innenteil aufgepreBt ist. Dadurch 
ergibt sich ein guter Halt ohne Spiel in der 
Verbindung, wobei Fertigungstoleranzen im 
Kunststoff material ausgeg lichen werden. Es wird 
auch eine gewisse Schwergangigkeit bei der 
Drehbewegung erreicht, so daB kleine Auslenkun- 
gen ohne gleitende Drehbewegung in der Gum- 
mischicht molekutar aufgenommen werden. Da 
die Gleitschicht bzw. das Kunststoffmaterial stirn- 
seitig durch die ersten Lagerringe abgestOtzt ist, 
kann die Gleitschicht nicht seitlich wegflieBen, so 
daB die gewunschte und eingestellte Schwergan- 
gigkeit auch im Dauerbetrieb erhalten bleibt 

Nach Anspruch 2 1st der erste und zwerte 
Lagerring mit der dazwischen einvulkanisierten 
Gummiwand vor der Montage des Gelenklagers 
je ein vorgefertigtes, zusammenhangendes Bau- 
teil. Der Vulkanisiervorgang mit den beiden 
Lagerringen ist einfach, schnell und preiswert 
durchzufuhren. 

Nach Anspruch 3 wird eine schnelle und einfa- 
che Montage erreicht, wenn die Lagerringe auf 
das Innenteil und auf das Aufnahmeauge in Axial- 



rich tun g dicht aufgeprefit werden. Der Lagerring 
am Aufnahmeauge kann dort von der Innenseite 
oder an der AuBenseite anliegen oder in eine Nut 
eingepreBt sein. 

5 Eine besonders rOckstellkraftfreie Bewegllch- 
keit der Gummiwand ohne die Gefahr von 
betriebsm§Btg auftretenden Knickstellen wird bei 
guter Dichtheit mit den Merkmalen des 
Anspruchs 4 dadurch erreicht daB die Dicke der 

to Gummiwand im mittleren Bereich zwischen den 
Lagerrringen dunner und zu den Lagerringen hin 
dicker ist. 

Nach Anspruch 5 kann die Verdickung kugelfdr- 
mig ausgefuhrt sein, wobei aber an der kugelfor- 

is migen Verdickung nur eine Verdrehung urn die 
Lagerlangsachse durchgefuhrt wird, so daB auch 
nur in dieser Verdrehrichtung eine genaue Bear- 
beitung erforderlich ist 
Eine einfach ere Ausfuhrung ergibt sich gemaB 

20 Anspruch 6 dadurch, daB die Verdickung einen 
mittleren, etwa zylindrischen Bereich mit zur Seite 
hin schrag abfallenden, bevorzugt nach auBen 
gewdlbten, Flachen aufweist Damit ergibt sich 
eine, insbesondere fOr eine Achslenkerlagerung 

25 geeignete, Druckverteilung und Fuhrung Im 
Gelenklager. Bevorzugt werden dabei die Druck- 
ringe zur Lagermitte hin dachformig schrag ange- 
stellt entsprechend den Merkmalen des 
Anspruchs 7. Urn bei dieser Ausfuhrung der 

30 Druckringe geeignete Anlageflachen fur das 
axiale Zusammenpressen und die Festlegung zu 
erhalten, konnen Randflansche in radlaler Rich- 
tung vorgesehen sein. 
Ein funktionsfahiges Gelenklager bei elnfacher 

35 Herstellung des Aufnahmeauges wird erreicht, 
wenn der Innenraum des Aufnahmeauges gemSS 
Anspruch 8 zylindrisch geformt Ist. 

Fur eine einfache und wirksame Festlegung der 
Druckringe wird mit Anspruch 9 eine an sich 

40 bekannte Einrichtung aus einem Distanzring und 
einem Federring vorgeschlagen. 

Nach Anspruch 10 Hegen die beiden Innenrohr- 
teile nicht unmittelbar aneinander, sondern sind 
durch einen radial umlaufenden, schmalen Spalt 

45 getrennt, so daB sich die Schalenteile gut in 
axialer Richtung an die Verdickung anlegen kon- 
nen, wobei der Spalt bei der Aufbrlngung der 
Vorspannung im Gummi praktisch geschlossen 
wird. 

so Bei der Verwendung des Gelenklagers zur Lage- 
rung eines Achslenkers ist die Lenkerstange nach 
Anspruch 11 unmittelbar mit dem Aufnahmeauge 
verbunden. 

Anhand eines Ausfuhrungsbeispiels wird die 
55 Erfindung mit weiteren Einzelheiten, Merkmalen 
und Vorteilen naher erlautert. 

Die elnzige Fig. zeigt einen Langsschnitt durch 
ein fertig montlertes Gelenklager. 
In Fig. 1 ist ein Gelenklager 1 eines Kraftfahr- 
so zeugs dargestellt Das Gelenklager 1 besteht aus 
einem metallischen Innenteil 2, einem Aufnahme- 
auge 3 und einem dazwischen unter Vorspan- 
nung eingespannten Gummi-Metall-Element 4. 
Das metallische Innenteil 2 ist langtfch geformt 
65 und hat zu beiden Seiten Befestigungsarme 5, 6 
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m'tt Bohrungen fur eine Schraubbefestigung an 
einem Kraftfahrzeugaufbau. Zur Mitte hin schlie- 
Gen sich beidsertig zylindrisch geformte Teil- 
stucke 7, 8 an, die zur Mitte hin in eine Verdickung 
9 ubergehen. Die Verdickung 9 ist rotationssym- 
metrisch urn eine Lagerlangsachse 10 geformt 
mit einem mittleren, zylindrischen Bereich 11 und 
mit zur Seite hin im Querschnitt kreisformig abfal- 
lenden Flachenbereichen 1, 13. 

Das Aufnahmeauge 3 hat einen zylindrischen 
Innenraum, wobei im seitlichen Randbereich 
radial umlaufende Nuten zur Aufnahme von See- 
gerringen 14, 15 eingebracht sind. 

Der Gummi-Metall-Kfirper 4 ist in einer Radiale- 
bene in der Mitte der Verdickung 9 in zwel 
spiegelbildlich gleiche Schalentelle 16, 17 geteilt, 
so daS beide Schalenteile jeweiis von den Stirn- 
seiten her auf die Verdickung aufgeschoben 
werden konnen. An einem entsprechend geteiiten 
Innenrohr 18, 19 aus Kunststoffmaterial ist jeweiis 
eine Gummischicht 20, 21 anvulkanisiert, deren 
auBere Umfangsflache etwa die Form des Innen- 
raums des Aufnahmeauges 3 aufweist (auch Im 
unbelasteten Zustand). Das Innenrohr 18, 19 ent- 
spricht der Form des metallischen Innenteils 2 im 
Bereich der Teilstucke 7, 8 und der Verdickung 9 
und ist auf diesen Flachen gleitbar gelagert. 

Zu beiden Seiten der Schalenteile 16, 17 bzw. 
der Gummischichten 20, 21 ist je ein metallischer 
Druckring 22, 23 anvulkanisiert. Der Druckring hat 
zur Lagermitte hin einen schrag angestellten Fla- 
chenbereich mit einem zur Lagerlangsachse 
parallel verlaufenden, inneren Randflansch 24 
und einem SuBeren, dazu quer stehenden Rand- 
flansch 25. Die Druckringe 22, 23 liegen in einem 
radial auBeren Bereich der Gummischicht 20, 21. 

Die Gummischicht 20, 21 ist in Fig. 1 berelts im 
zusammengespannten und fertig montierten 
Zustand dargestellt, nachdem die Druckringe 22, 
23 in axial er Richtung zusammengepreBt wurden. 
Daraus ergibt sich, daB im unbelasteten Zustand 
die Druckringe 22, 23 welter seitlich nach auBen 
gelegen haben und die eingezeichnete Auswdl- 
bung der Gummischichten 20, 21 zur Seite nach 
auBen erst durch die Vorspannung erzeugt wird. 
Urn beim Zusammenspannen eine gute Anlage 
der Innenrohrtelie 18, 19 an der Verdickung 9 
sowie eine gute, fldchige Anlage der beiden Gum- 
mischichten 20, 21 zu erhaiten, ist ein Spalt 26 
zwischen den Innenrohrtellen 18, 19 vorgesehen. 

Im zusammengespannten Zustand sind die 
Druckringe 22, 23 mit Hilfe von Distanzringen 27, 
die an den Randflanschen 25 anllegen und den 
Seegerringen 14, 15 gehaiten. 

An beiden Stirnseiten des Gelenklagers 1 sind 
Dichtungsbautefie 28, 29 aufgesetzt, die aus 
jeweiis einem ersten Lagerring 30, 31, einem 
zweiten Lagerring 32, 33 und je einer einvulkani- 
sierten Gummiwand 34, 35 zwischen den Lager- 
ringen bestehen. Die ersten Lagerringe 30, 31 sind 
sttmseitig auf das metallische Innentefl im 
Bereich der zylindrischen Teilstucke 7, 8 dicht und 
fest aufgepreSt und liegen an den Innenrohrtellen 
18, 19 stlrnseitig an. Auch die zweiten Lagerringe 
32, 33 sind am Aufnahmeauge 3 stlrnseitig an der 



Innenseite dicht und fest aufgeprefct. Die Gummi- 
wande 34, 35 haben in der Mitte zwischen den 
Lagerringen eine leichte Einschnurung, 
Das dargestellte Gelenklager 1 hat folgende 
5 Funktion: 

Beim Aufbringen eines Drehmoments um die 
Langsachse 10 des Gelenklagers 1 uber einen mit 
dem Aufnahmeauge 3 verbundenen Achslenker 
36 beim Einfedern des Kraftkfahrzeugs werden 

w geringe Auslenkungen molekuiar in der Gummi- 
schicht 20, 21 aufgenommen. Bei gr&Beren Aus- 
lenkungen wird das Kunststoffinnenrohr 18, 19 
gegenuber den Gleitflachen am Innenteil 9 ver- 
dreht. Dadurch erfolgt eine weitgehend ruckstell- 

is kraftfreie Verbindung zwischen dem Innenteil 9 
bzw. dem Fahrzeugaufbau und dem Achslenker 
36. Kardanische Auslenkungen des Achslenkers 
36 werden im der Gummischicht 20, 21 aufge- 
nommen, wobei der Gumml im wesentlichen auf 

20 Schub belastet ist. 

Die Stirnbereiche zwischen dem Innenteil 9 und 
dem Aufnahmeauge 3, d.h. der Innenbereich des 
Gelenklagers 1, werden durch dfe Dichtungsbau- 
teile 28, 29 sicher vor Umwelteinflussen 

25 geschutzt Relativbewegungen der Lagerteile 
werden in den GummiwSnden 34, 35 ohne Knicke 
und Faltenbildung aufgenommen. Die Stirnseiten 
sind dabei plan und glatt ohne vorstehende und 
leicht verletzbar Balgausbauchungen. 

30 Durch die ersten Lagerringe 30, 31 und deren 
stirnseitige Abstutzung der Innenrohrteile 18, 19 
wird das als Gleltschicht verwendete Kunststoff- 
material der Innenrohrteile 18, 19 am axialen 
WegflieSen gehindert, so daB die Dicke der Gleit- 

35 schicht auch bei langem Einsatz vorteilhaft erhai- 
ten bleibt. 

Patentanspruche 

40 1. Gelenklager, insbesondere fur einen Achslen- 
ker eines Kraftfahrzeugs, 

bestehend aus einem mit Befestigungsarmen 
versehenen metallischen Innenteil (2), mit einer 
um eine Lagerlangsachse (10) rotationssymmetri- 
45 schen Verdickung (9) mit nach beiden Seiten in 
Richtung der Lagerlangsachse zur Lagerlangs- 
achse hin abfallenden Flachen (12, 13), 

aus einem Gum mi-Metal l-Korper (4), der in 
einer Radialebene an der Verdickung geteilt ist 
so und die so gebildeten beiden Schalenteile (16, 17) 
von beiden Seiten her auf die Verdickung (9) 
aufgesetzt sind, 

aus einem Aufnahmeauge (3), das den Gummi- 
Metall-Korper (4) umgibt, 
ss wobei die beiden Schaltentelle (16, 17) von den 
Lagerstirnseiten her mit je einem anvulkanisier- 
ten, metallischen Druckring (22, 23) versehen sind 
und durch axlales Zusammenziehen der Druck- 
ringe (22, 23) eine Druckvorspanning inder Gurn- 
et? mischicht erzeugt ist, die eine feste Verbindung 
durch Reibungshaftung zwischen der Gummi- 
schicht (20, 21) und dem Aufnahmeauge schafft 
(3) mit einer Druckkomponente in Richtung auf 
das metallische Innenteil (2) und 
65 aus Einrichtungen (14, 15, 27) zur Festlegung 
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der Druckringe im axial zusammengezogenen 
Zustand der beiden Schalenteile am ungeteilten 
Aufnahmeauge (9), dadurch gekennzeichnet, 

daB das metallise he tnnenteil (2) zu beiden 
Seiten der Verdickung (9) koaxial mit der Lager- 
langsachse (10) zyiindrische Teilstucke (7, 8) auf- 
weist und sowohl die AuBenflachen der Verdik- 
kung (9) als auch der zylindrischen Teilstucke (7, 
8) Gleitflachen sind, 

daB der Gummi-Metall-Korper (4) ein Innenrohr 
bzw. die Schalenteile {16, 17) Je ein Innenrohrteil 
(18, 19) als Gleitschicht aufweist mrt einer Innen- 
fiache entsprechend der Form der Gleitflachen, 
d.h. daB das Innenrohr (18, 19) mit beldsettigen 
zylindrischen Teilbereichen und einer mittleren 
Wfllbung entsprechend der Form der Verdickung 
(9) glertbar am metallischen Innenteil (2) anliegt 

daB an beiden Seiten des metallischen Innent- 
eils (2) jeweils erste Lagerringe (30, 31) ange- 
bracht und mit dem metallischen Innenteil (2) an 
dessen Umfang fest und dicht verbunden sind, 
wobei diese Lagerringe (30, 31) an den Stirnseiten 
des Innenrohrs bzw. der Innenrohrteile (18, 19) 
fest anliegen, 

daB an beiden Stirnseiten des Aufnahmeauges 
(3) jeweils zweite Lagerringe (32, 33) angebracht 
sind, die mit dem Aufnahmeauge (3) an seinem 
Umfang fest und dicht verbunden sind, so daB 
sich je eine Flache des ersten (30, 31) und eine 
Flache des zweiten Lagerrings (32, 33) gegenuber- 
tiegen, 

daB je eine Gummiwand (34, 35) an den jeweili- 
gen Lagerringen (30, 32; 31, 33) dicht anvulkani- 
siert ist 

daB das Innenrohr bzw. die Innenrohrteile (18, 
19) aus Kunststoff hergestellt sind und am 
Gummi angehaftet sind und 

daB der Innendurchmesser und die Materia I - 
starke des Innenrohrs (18, 19) so gewahlt sind, 
daB das Innenrohr (18, 19) unter Verformung des 
Kunststoffmaterials auf das Innenteil (2) aufge- 
preBt ist 

2. Gelenklager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein erster und zweiter Lager- 
ring (30, 31; 32, 33) mit einer dazwischen einvulk- 
anisierten Gummiwand (34, 35) vor der Montage 
des Gelenklagers (1) ein vorgefertigtes, zusam- 
menhangendes Dichtungsbauteil (28, 29) bilden. 

3. Gelenklager nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lagerringe (30, 31; 32, 
33) auf das Innenteil (2) bzw. auf das Aufnahme- 
auge (3) in Axialrichtung aufgepreBt sind und die 
ersten Lagerringe (30, 31) gegen die Stirnseiten 
der Innenrohrteile (18, 19) gepreBt sind. 

4. Gelenklager nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Oicke der 
Gummiwand (34, 35) im mittleren Bereich 
zwischen den Lagerringen (30, 31; 32, 33) dunner 
und zu den Lagerringen (30, 31; 32, 33) hin dicker 
Ist 

5. Gelenklager nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Verdickung 
(9) kugelfdrmig ist. 

6. Gelenklager nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet daB die Verdickung 



(9) einen mittleren, zylindrischen Bereich (11) mit 
zur Seite hin abfallenden, schragen Bereichen (12, 
13) aufweist. 

7. Gelenklager nach einem der Anspruche 1 bis 
5 6, dadurch gekennzeichnet daB die Druckringe 

(22, 23) einen zur Lagermitte hin sen rag angestell- 
ten Rachen bereich aufweisen. 

8. Gelenklager nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet daB der Innenraum 
io des Aufnahmeauges (3) zylindrisch ist. 

9. Gelenklager nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet daB die Einrichtungen 
zur Festlegung der Druckringe (22, 23) aus je 
einem Distanzring (27) und einem Seegerring (14, 

is 15) bestehen. 

10. Gelenklager nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den 
beiden Innenrohrteilen ein radial umlaufender, 
schmaler Spalt (26) vorgesehen ist. 

20 11. Gelenklager nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet daB mit dem 
Aufnahmeauge (3) ein Achslenker (36) verbunden 
ist. 

25 Revendications 

1. Palier a articulation, en particulier pour un 
guide d'essieu de vehicule automobile, 
compose d'une partie interieure (2) metallique 
30 dotee de bras de fixation, avec une excroissance 

(9) symetrique par rapport a I'axe longitudinal 

(10) du palier et comportant, des deux cotes, des 
surfaces (12, 13) inclinees vers i'axe longitudinal 
du palier, 

35 d'un corps (4) en caoutchouc-metal, divise en 
un plan radial au niveau de I'excroissance, les 
deux parties de la coquille ainsi formees (16, 17) 
reposant des deux cdtes sur I'excroissance, 
d'un oeiliet de fixation (3) qui entoure le corps 

40 en metal-caoutchouc (4), 

tandis que les eux parties (16, 17) de la coquille 
sont chacune dotees, sur les faces fro males du 
palier, d'ue bague de pression (22, 23) metallique 
fixee par vulcanisation et que, par reserrement 

45 axial des bagues de pression (22, 23), une precon- 
trainte de pression s'exerce dans la couch e de 
caoutchouc, provoquant entre la couche de caout- 
chouc (20, 21 ) et I'oeillet de fixation (3) une liaison 
solidaire par adherence de friction, avec une 

so composante de pression dirigee vers la partie 
interieure metallique (2), et 

de dispositifs servant a immobiliser, par rap- 
port a I'oeillet de fixation non divise (3), les 
bagues de pression dans I'etat reserre axialement 

& des deux parties de la coquille, caracterise en ce 
que 

la partie interieure metallique (2) presente, des 
deux cdtes de I'excroissance (9), coaxialement a 
I'axe longitudinal du palier (10), des parties cylin- 
60 driques (7, 8) et aussi bien les surfaces exterieures 
de I'excroissance (9) que les parties cylindriques 
(7, 8) sont des surfaces de glissement, 

le corps en caoutchouc-metal (4) presente un 
tube interieur ou les parties (16, 17) de la coquille 
65 presentent chacune un element de tube interieur 
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(18, 19) faisant fonction de couch e de glissement, 
avec une surface interieur correspondant a la 
forme des surfaces de glissement c'est-a-dire 
que le tube interieur (18, 19), avec ses deux 
parties cylindriques d'extremit6 et s n bombe- 
ment central corresp ndant a I'excroissance (9), 
s'appuie contre la partie interieure metallique (2), 
de maniere a pouvoir glisser sur elle, 
des deux cotes de la partie interieure metallique 

(2) sont disposes des premieres bagues (30, 31), 
qui sontfix6es solidement et de maniere etanche 
a la partie interieure metallique (2), a la peripheric 
de cette demise, ces bagues (30, 31) s'appliquant 
fermement contre les faces frontales du tube 
interieur ou des parties de tube interieur (18, 19), 

sur les deux faces frontales de I'oeillet de 
fixation (3) sont disposes des deuxiemes bagues 
(32, 33) qui sont fix£es solidement et de maniere 
etanche a I'oeillet de fixation (3), a la peripherie de 
celui-cl, de manifere a ce qu'une surface de la 
premiere bague (30, 31 ) fait chaque fois face a une 
surface de la bague serie (32, 33), 

une paroi en caoutchouc (34, 35) est fbc£e de 
maniere Etanche par vulcanisation a chaque pa ire 
de buages (30, 32,; 31, 33), 

le tube interieur ou les parties de tube interieur 
(16, 19) sont fabriquees en matiere plastique et 
adherent au caoutchouc, et 

le dlametre interieur et I'epaisseur du materiau 
du tube interieur (18, 19) sont choisis de maniere 
a ce que le tube interieur (18, 19) soit comprime 
sur la partie Interieure (2) sous I'effet de la 
deformation de la matiere plastique. 

2. Palier a articulation selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'une premiere et une seconde 
bague (30, 31 ; 32, 33) forment avec une paroi (34, 
35) en caoutchouc vulcanise situ6e entre elies, 
avant le montage du palier a articulation (1), un 
element pr6fabriqu6 d'£tanchelte (28, 29) qui est 
d'un seul tenant. 

3. Palier a articulation selon la revendication 2, 
caracterise en ce que les bagues (30, 31; 32, 33) 
sont emmanchees en force dans le sens axial sur 
la partie interieure (2) ou sur roeillet de fixation 

(3) et les premiferes bagues (30, 31) sont compri- 
m6es contre les surfaces frontales des parties du 
tube interieur (18, 19). 

4. Palier a articulation selon Tune quefconque 
des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
I'epaisseur de la paroi en caoutchouc (34, 35) est 
plus mince dans la region intermediaire situee 
entre les bagues (30, 31 ; 32, 33) et plus epaisse 
vers les bagues (30, 31; 32, 33). 

5. Palier a articulation selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 4, caracteris£ en ce que 
I'excroissance (9) a la forme d'une boule. 

6. Palier a articulation selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 4, caracterise en ce que 
I'excroissance (9) pr£sente une zone median e 
cylindrique (11) et des zones obliques (12, 13) qui 
ret om bent vers les cotes. 

7. Palier a articulation selon I'une quelconque 
des revendications 1a6, caracterise en ce que les 
bagues de pression (22, 23) pr6sentent une por- 
tion de surface inclined vers le milieu du palier. 



8. Palier a articulation selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 7, caracterise en ce que 
I'espace interieur de I'oeillet de fixation (3) est 
cylindrique. 

5 9. Palier a articulation selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 8, caracterise en ce que les 
dispositifs demobilisation des bagues de pres- 
sion (22, 23) se composent chacun d'un bague 
d'ecartement (27) et d'une bague de retenue (14, 

io 15). 

10. Palier a articulation selon i'une quelconque 
des revendications 1 a 9, caracterise en ce qu'une 
feme radiate etroite (26) est p revue entre les deux 
parties de tube interieur. 
is 11. Palier a articulation selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 10, caracterise en ce qu'un 
guide d'essieu (36) est relie a I'oeillet de fixation 
(3). 

20 Claims 

1 . Joint bearing, in particular for an axle link of a 
motor vehicle, consisting of a metal inside part (2) 
provided with attachment arms, having a thicken* 

25 ing (9), which is rotationally symmetrical about a 
longitudinal axis (10) of the bearing, with surfaces 
(12, 13) sloping down on both sides in the direc- 
tion of the longitudinal axis of the bearing 
towards the longitudinal axis of the bearing, and 

30 consisting of a rubber-metal body (4), which is 
divided in a radial plane at the thickening and the 
two shell parts (16, 17) thus formed are placed on 
the thickening (9) from both sides, and consisting 
of a retainer lug (3) which surrounds the rubber- 
as metal body (4), the two shell parts (16, 17) being 
provided from the end faces of the bearing each 
with a metal compression ring (22, 23), which is 
vulcanized on, and a compression prestress being 
generated in the layer of rubber by axial compres- 

40 sion of the compression rings (22, 23), which 
compression prestress creates a fixed connection 
by frictional adhesion between the layer of rubber 
(20, 21) and the retainer lug (3) with a compres- 
sion component in the direction towards the 

as metal inside part (2), and consisting of devices 
(14, 15, 27) for fastening the compression rings in 
the axlally compressed state of the two shell parts 
on the undivided retainer lug (9), characterized in 
that the metal inside part (2) has cylindrical partial 

so pieces (7, 8) on both sides of the thickening (9) 
coaxially to the longitudinal axis (10) of the 
bearing and both the outside surfaces of the 
thickening (9) and of the cylindrical partial pieces 
(7, 8) are sliding surfaces, in that the rubber-metal 

55 body (4) has an Inside tube or the shell parts (16, 
17) each have an inside tube part (18, 19) as a 
sliding layer with an inside surface corresponding 
to the form of the sliding surfaces, that is to say 
that the inside tube (18, 19) rests with cylindrical 

so partial regions on both sides and a central curve 
corresponding to the form of the thickening (9) in 
a sliding manner on the metal inside part (2), in 
that first bearing rings (30, 31) are mounted on 
each side of the metal inside part (2) and are 

65 connected fixedly and tightly to the metal inside 
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part (2) on rts circumference, these bearing rings 
(30, 31) resting fixedly on the end faces f the 
inside tube or of the inside tube parts (18, 19), in 
that second bearing rings (32, 33) are mounted on 
each end face of the retainer lug (3), which 
bearing rings are connected fixedly and tightly to 
the retainer lug (3) on its circumference s that in 
each case one surface of the first bearing ring (30, 
31) and one surface of the second bearing ring 
(32, 33) are located opposite each other, in that a 
rubber wall <34, 35) is vulcanized tightly onto each 
of the respective bearing rings (30, 32; 31, 33), in 
that the inside tube or the inside tube parts (18, 
19) are made of plastic and are bonded to the 
rubber, and in that the inside diameter and the 
thickness of material of the inside tube (18, 19) are 
selected such that the inside tube (18, 19) is 
pressed onto the inside part (2) with deformation 
of the plastic material. 

2. Joint bearinig according to Claim 1, charac- 
terized in that a first and second bearing ring (30, 
31 ; 32, 33) with a rubber wall (34, 35) vulcanized in 
between form a prefabricated, combined sealing 
component (28, 29) prior to assembly of the joint 
bearing (1). 

3. Joint bearing according to Claim 2, charac- 
terized in that the bearing rings (30, 31 ; 32, 33) are 
pressed onto the Inside part (2) or onto the 
retainer lug (3) in the axial direction and the first 
bearing rings (30, 31) are pressed against the end 
faces of the Inside tube parts (18, 19). 
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4. Joint bearing according to one of Claims 1 to 

3, characterized in that the thickness of the rubber 
wall (34, 35) is thinner in the central region 
between the bearing rings (30, 31; 32, 33) and 
thicker towards the bearing rings (30, 31; 32, 33). 

5. Joint bearing according to one of Claims 1 to 

4, characterized in that the thickening (9) is ball- 
shaped. 

6. Joint bearing according to one of Claims 1 to 
4, characterized in that the thickening (9) has a 
central, cylindrical region (11) with oblique 
regions (12, 13) sloping towards the side. 

7. Joint bearing according to one of Claims 1 to 

6, characterized in that the compression rings (22, 
23) have a surface area set obliquely towards the 
bearing centre. 

8. Joint bearing according to one of Claims 1 to 

7, characterized in that the inside space of the 
retainer lug (3) is cylindrical. 

9. Joint bearing according to one of Claims 1 to 

8, characterized in that the devices for fastening 
the compression rings (22, 23) each consist of a 
distancing ring (27) and a Seeger drclip ring (14, 
15). 

10. Joint bearing according to one of Claims 1 
to 9, characterized in that a narrow gap (26) is 
provided extending radially between the two 
inside tube parts. 

11. Joint bearing according to one of Claims 1 
to 10, characterized In that an axle link (36) is 
connected to the retainer lug (3). 
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